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目前，高校在知识的传授方面已经有了很丰富、成熟的经验，
但在培养学生的实践动手能力方面已经不能够满足企业的要求，
并且相比国外还存在着较大差距。因此，我们提出将项目教学法
融入目前的教育机制中，用来培养训练学生将所学知识用来与实
际项目结合，以解决实际问题的能力，从而满足企业对应用型人
才的需求。

1  项目教学法的内涵
项目教学法是指师生为共同完成一个完整的项目工作而进

行的活动。项目在实施过程中以学生为主体，教师为客体，教师起
引导和把握方向的作用。项目教学法属于行动体系的教学方法，
以任务为引领，行动为导向。该方法能够很好的将教学中理论教
学内容和实践教学内容有机的结合起来，锻炼学生的实践动手能
力，激发学生的学习兴趣。在项目教学法中，学生有自己独立的空
间制定项目实施的计划，并进行实施，能够自己组织、安排自己的
学习行为，能够处理在进行项目中出现的困难和问题，项目教学
法具有整体性、有一定的难度、综合性、探究性，要求学生运用新
知识、技能，解决过去未遇到过的实际问题。在做中学，学中做，边
做边学。项目教学法能够很好的培养大学生的创新意识，锻炼大
学生的团队合作意识。

2  教学中语言彩灯项目的实施过程
为锻炼大学生的实践动手能力，培养企业需求的应用型人

才，我校将项目教学法引入到教学中，下面以单片机原理与应用
的教学过程说明项目教学法的实施过程。
2.1  确定目标

在单片机原理与应用设计教学中，为了让学生更好的理解单
片机的原理、掌握如何应用。因此，将教学和语言显示彩灯设计相
结合，在实践中激发学生的学习兴趣并加强学生对课程的理解。
达到使得学生了解单片机的基本原理，熟悉单片机的指令系统，
掌握单片机的硬件结构和调试开发方法，最终初步具备嵌入式系

统的设计能力。
因此，在课程开始即提出课程的最终目标是完成语音彩灯的

设计，对学生的考评也不仅仅是从考试结果来评价学生，以考试
成绩加实践成绩来确定他们的成绩。
2.2  实施过程

2.2.1 确定设计方案
由于在课程的开设初期学生并不一定具备总体框架的设计

能力，因此在讲完单片机的概述之后由教师提出一种设计方案供
学生参考，并且提出的方法存在着可以改进的地方，以激发学生
的学习兴趣，提升创新能力。项目的大致框架图如图 1所示：

图 1 总体框架
下面即可让学生展开器件选型的工作，并可以提供一些并不

适合的器件供学生选择，然后查看学生选择的器件是否合适，例
如从价格，性能，功耗等方面考虑。 其目的是激发学生学习兴趣，
并考查学生的资料查询和产品规划设计能力。

通过查询资料，学生们最终确定控制器使用 STC 公司生产的
89c52 单片机，它和一般的单片机的功能一样，但是有技术成熟，
低功耗的优点。

2.2.2 电路设计
在介绍完单片机的硬件结构和外设之后就开始进行控制电

路的设计，在此过程中教师主要是和学生一起解决设计过程中的
遇到的问题，并通过提出问题的方法引导学生简化设计，要注重
鼓励和引导学生查看单片机附带手册解决设计过程中遇到的实
际问题，加深对结构和寄存器控制的理解。最终设计的控制器部
分电路图如图 2所示：

通过阅读资料学生们了解到，如果微处理器有足够大的驱
动能力和足够多的 I/O 口，就可以直接驱动。但 STC89C52 单片机
一般只是用来控制的，它能承受的电流是很小的，所以需要再加
一些驱动电路和译码电路，以提供足够的驱动能力并简化与单片
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机的连接。最终确定的行驱动电路使用两片 74HC245。电路如图 3
所示：

图 3 驱动电路
这个过程学生具备了识别方案存在的风险和缺陷的能力，

并能够主动完善设计，动手能力和思维意识的主动性有了极大提
高。

显示扫描电路利用了两片 74LS138 对其进行译码控制。这样
省了单片机的 I/O 又省了资金。电路图如图 4所示：

图 4译码器扫描电路
这个阶段学生已经能够提出自己的想法，并根据不同的需求

选择不同的方案和器件，具备了实际产品设计的思维和眼光。
2.2.3 软件设计
软件设计中学生们先查询资料，弄懂显示原理为 ：一个国标

汉字是由即 256 个点（像素）来构成，显示汉字用取模软件来设
计，取模软件可把要显示的汉字转化成程序中要用到的显示代
码，代码以一定的规律表征了应亮的点（用“1”表示）与不应亮的
点（用“0”表示），一共 256 位。单片机负责将这些代码逐段有规
律地送到 LED 屏，比如第一次输出表示第 1 列的 16 位代码点亮
第 1 列、紧接着再输出 16 位代码去点亮第 2 列⋯⋯直到点亮第
16 列然后再重新点亮第 1 列⋯⋯，如此循环，就完成了这个汉字
的显示。单片机输出的速度足够快，视觉暂留现象使人眼在同一
时刻感受到了这 16 列输出的信息，也就是看到了这个汉字。由于
STC89C52 单片机是 8 位总线结构，一次不能输出 16 位代码以显
示完整的一列，因此把一个字拆分为上下两部分，一次送 8 位，一
共送 32 次，这样同样完成了一个汉字的显示。事实上这个汉字区
域也可以是在 256 象素范围内的任何图形。再结合硬件电路分析
LED 屏显示原理。显示代码通过驱动电路送至 LED 屏，列切换通
过译码器控制三极管 VT1~VT16 依次轮流导通实现，即扫描。

程序的设计部分主要由七个模块组成，即函数库的调用、文
字数组、声明部分、主函数、定时器、中断函数、点阵刷新函数。采
用 C语言编程。

在这个过程中教师主要从嵌入式系统的实时性和可靠性来
提出问题，评估学生的设计是否满足要求，引导学生引入算法，优
化程序性能，增加程序的可靠性，让学生具备软件开发过程中需
要的素质。

2.2.4 焊接电路、下载程序及调试运行
设计的最后一步为硬件电路的焊接、程序的下载及调试运

行。这个过程主要锻炼学生的实际动手能力接触到硬件设计过程
中需要注意的基本点。最后的实物如图 5所示：

图 5 语言彩灯实物图

3  效果分析及总结
通过整个项目的设计过程，学生们能够了解到要完成一个项

目，大致经过了资料的查询、方案的设计、硬件电路的设计、软件
程序的编写及电路的焊接、程序的下载和调试运行阶段；通过整
个项目的设计过程能够将以往所学习的理论知识应用到实践中，
将理论和实践相结合 ；通过整个项目的设计过程，激发了学生们
的学习兴趣，提高了实践动手能力，为以后到企业中工作打下了
一定的基础。

4  结束语
项目教学法是教与学一体的模式，主要在把学生们融入有意

义的学生们所感兴趣的任务中的过程，能够很好的让学生积极的
学习，自主的进行知识的构建，进行知识的创新。在项目的实践过
程中，学生们能够理解和把握以往所学课程的知识和技能，体验
创新的艰辛和乐趣，培养学生们分析问题和解决问题的能力。
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图 2 控制其部分电路


